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00＿白色ＬＥＤの画像入りの目次 ・ はじめに00＿白色ＬＥＤの画像入りの目次 ・ はじめに00＿白色ＬＥＤの画像入りの目次 ・ はじめに00＿白色ＬＥＤの画像入りの目次 ・ はじめに

この白色ＬＥＤの電子工作の頁は、平成１７年（２００５）から作成しております。 ９年を経過しており、時々、古い頁を読み直すと、内

容の間違いが見つかります。 しかし、これが嘘の内容でない場合、つまり、勘違いである場合は、 訂正をしていません。この勘違い

を見つけた方は、にや～と笑ってください。 という事は、内容は信用できない。という事になります。 ９９個の失敗と１個の成功です。

多くを載せて読み物としています。 実験をされる方は、勘違いでないか、データは信用できるか、などなど、 多くを楽しんで回路を

作ってください。

白色ＬＥＤが廉くなって手に入りやすくなり、 これを使った懐中電灯も多数売られています。 価格もピンから切りまであり、見る楽し

み、使う楽しみもありますが、 自分で改造するという方法もあります。 また、回路を考えて自作する方法もあります。 １００円均一店

では、ＬＥＤを組み込んだ製品を売っています。 これを部品として使う方法もあります。

実験に用いた電池は、単四、単三、単一、ボタン電池ＬＲ４４、 実験した回路には、抵抗器、ＦＥＴ、オペアンプを用いた定電流回路、

昇電圧ＩＣ、ＴＬ４９９・ＬＭ２５７７を使った回路、 トランジスタを使った昇電圧回路、ＬＥＤ駆動用ＩＣを使った回路があります。 回路

図、配置図、パターン図、連続点灯実験、データ、点灯効率、などなど・・・、 その他、盛り沢山です。

所要電力と照度計測定データをなるべく記載しています。 所要電力は定格値、照度計データは距離２５ｃｍです。 距離１ｍに換算

するとおよそ１／１６です。 例、１６００Ｌｕｘ／２５ｃｍ　は、１００Ｌｕｘ／１ｍ　です。

照度計の数値が良いのは、中心のスポットが明るいからで、 全体が明るいのとは違います。

このデータでは、照射角については触れていませんが、 やはりＬＥＤの数の多いものは照度計の数値が低くても、 照射角が広いの

で広範囲を明るくし実用的です。が、 結局は、明るさを求めるなら、電力も要します。

    目次、枠内のタイトル左の、 数字＋アルファベット数字＋アルファベット数字＋アルファベット数字＋アルファベットは頁を表しています。

    例：0A、0B。0A、0B。0A、0B。0A、0B。 印刷をされた方は、頁最下部をみて、記事を探してください。

白色ＬＥＤ目次　リストのみ白色ＬＥＤ目次　リストのみ白色ＬＥＤ目次　リストのみ白色ＬＥＤ目次　リストのみ

00_画像付目次　　このページ

0A_LED21個･TL499AとLM2577のﾃﾞｰﾀ比較　　 0B_TL499考察

0C_電源電圧1.5V,効率は　　0D_電源電圧3V,効率は

0E_TR昇圧･led1個　　　0F_TR昇圧･led3個

0J_LED用IC 1.5V　　 0K_LED用IC 3V　　

1A_4本･6Ｖ考察　　1B_4本･定電流　　1C_LED21個･TL499A　　1D_3本･100円

1E_定電流　　1F_2本･電球代替　　1G_2本･TL499　　1H_10φled4個･TL499

3A_21個･TL499　　3B_21個･LM2577　　3C_10Φ･4個　　3D_3Φ･4個

3E_10Φ･1個　　3F_3本･電池ケース　　3G_4本･100円　　3H_2本･3Ｖ実験回路

3I_3個･TL499　　3J_1本･電池ケース　　3K_1個･TL499　　3L_1個･ﾄﾗﾝｼﾞｽﾀで昇電圧

4A_3本･携帯電話充電器･定電流　　 4B_4本･携帯電話充電器･定電流　　

4D_3本･ＬＥＤを取り替える

4C_4本･定電流

5A_ﾁﾋﾞ懐中電灯　　 5B_市販品･LED4個に　　 5C_庭園灯　　 5D_LED電球･製作　　

5E_LED電球･ﾃｽﾄ　 5F_３個ＬＲ４４　　 5G_２個ペンダント　　 5H_懐中電灯の常夜灯化

6A_100V用･2個　　 6B_足元灯･100V用･2個

7A_微電流・１個　　 7B_階段灯･1個　　 7C_単三１本･１個　　

7D_単四１本･１個　　 7E_単一１本･１個・その１　　 7F_単一１本･１個・その２

9A_押しボタンランプ・単三１本　　 9B_押しボタンランプのＬＥＤ化

10A_ＬＥＤ電球、１００Ｖ電源用
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昇電圧ＩＣ、ＴＬ４９９Ａ・ＬＭ２５７７を考察昇電圧ＩＣ、ＴＬ４９９Ａ・ＬＭ２５７７を考察昇電圧ＩＣ、ＴＬ４９９Ａ・ＬＭ２５７７を考察昇電圧ＩＣ、ＴＬ４９９Ａ・ＬＭ２５７７を考察

0A　ＴＬ４９９Ａ・ＬＭ２５７７、データの比較0A　ＴＬ４９９Ａ・ＬＭ２５７７、データの比較0A　ＴＬ４９９Ａ・ＬＭ２５７７、データの比較0A　ＴＬ４９９Ａ・ＬＭ２５７７、データの比較

ＬＥＤ２１個
ＴＬ４９９ＡとＬＭ２５７７、回路と効率比較

 0B　ＴＬ４９９Ａ・実験と考察0B　ＴＬ４９９Ａ・実験と考察0B　ＴＬ４９９Ａ・実験と考察0B　ＴＬ４９９Ａ・実験と考察

ＴＬ４９９Ａ
回路と効率を実験・考察

昇電圧回路をトランジスタで考察昇電圧回路をトランジスタで考察昇電圧回路をトランジスタで考察昇電圧回路をトランジスタで考察

0C　電源電圧１．５Ｖ、効率がよいのは？0C　電源電圧１．５Ｖ、効率がよいのは？0C　電源電圧１．５Ｖ、効率がよいのは？0C　電源電圧１．５Ｖ、効率がよいのは？

トロイダルコア：４８μＨ、ＬＥＤ１個
回路と効率、輝度の降下を比較

 0D　電源電圧３Ｖ、どの回路がよいか？0D　電源電圧３Ｖ、どの回路がよいか？0D　電源電圧３Ｖ、どの回路がよいか？0D　電源電圧３Ｖ、どの回路がよいか？

トロイダルコア：４８μＨ、１００μＨ、ＬＥＤ１個
回路と効率、輝度の降下を比較

0E　電池１本、ＴＲ昇圧・ＬＥＤ１個0E　電池１本、ＴＲ昇圧・ＬＥＤ１個0E　電池１本、ＴＲ昇圧・ＬＥＤ１個0E　電池１本、ＴＲ昇圧・ＬＥＤ１個

電球の口金にコイルが入るか？０．０８５Ｗ、５２０Ｌｕｘ
１００均一の単三４本の懐中電灯を単一１本で使う

 0F　電池１本、ＴＲ昇圧・ＬＥＤ３個0F　電池１本、ＴＲ昇圧・ＬＥＤ３個0F　電池１本、ＴＲ昇圧・ＬＥＤ３個0F　電池１本、ＴＲ昇圧・ＬＥＤ３個

ＬＥＤ３個の回路を、電球の口金に入れる
１００円均一の懐中電灯の電球と交換

ＬＥＤ駆動用ＩＣの実験ＬＥＤ駆動用ＩＣの実験ＬＥＤ駆動用ＩＣの実験ＬＥＤ駆動用ＩＣの実験

0J　LED用IC 1.5V0J　LED用IC 1.5V0J　LED用IC 1.5V0J　LED用IC 1.5V

ＣＬ０１１７，ＣＬ０１１８Ｂ、市販のＬＥＤ駆動ＩＣを実験   インダク
ターを変更して電流値を調べる

 0K　LED用IC 3V0K　LED用IC 3V0K　LED用IC 3V0K　LED用IC 3V

ＣＬ０１１８Ｂ，ＳＣ６２０２、ＨＴ７７３３Ａ、ＬＥＤ駆動ＩＣを実験   イ
ンダクターを変更して電流値を調べる
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単一電池単一電池単一電池単一電池

1A　単一４本・効率を考察1A　単一４本・効率を考察1A　単一４本・効率を考察1A　単一４本・効率を考察

電池が四本だと６Ｖになる
回路をどうすれば、１番効率がよいのかを考える？

 1B　単一４本・定電流・連続点灯実験1B　単一４本・定電流・連続点灯実験1B　単一４本・定電流・連続点灯実験1B　単一４本・定電流・連続点灯実験

ＬＥＤ１２個　オペアンプ回路
マンガン電池４個で２２時間、電池３個で１３時間

1C　単一３本・１００円均一の懐中電灯を改造1C　単一３本・１００円均一の懐中電灯を改造1C　単一３本・１００円均一の懐中電灯を改造1C　単一３本・１００円均一の懐中電灯を改造

ＬＥＤ２１個　１．３２Ｗ　１１５０Ｌｕｘ　ＴＬ４９９Ａ
加工がし易そう、基板２枚でうまく出来るかと考察

 1D　単一３本・１００円均一の懐中電灯を改造1D　単一３本・１００円均一の懐中電灯を改造1D　単一３本・１００円均一の懐中電灯を改造1D　単一３本・１００円均一の懐中電灯を改造

ＬＥＤ１３個　１．２８Ｗ　１１５０Ｌｕｘ　抵抗器のみ
単一３本使用でさすがに大きい、うまく出来るか？

1E　単一３本・定電流回路・連続点灯実験1E　単一３本・定電流回路・連続点灯実験1E　単一３本・定電流回路・連続点灯実験1E　単一３本・定電流回路・連続点灯実験

ＬＥＤ４個　０．４５Ｗ　１６００Ｌｕｘ　定電流回路
マンガン電池で４０時間。アルカリ電池なら１００時間。

 1F　単一２本・実用になるか？1F　単一２本・実用になるか？1F　単一２本・実用になるか？1F　単一２本・実用になるか？

ネットで「白色ＬＥＤ」を見ていると、 電池２本で点灯している物
や、電子工作を見かけるので実験です。

1G　単一２本・ＴＬ４９９を入れる1G　単一２本・ＴＬ４９９を入れる1G　単一２本・ＴＬ４９９を入れる1G　単一２本・ＴＬ４９９を入れる

１０ΦＬＥＤ４個　０．７５Ｗ　１４００Ｌｕｘ
１００円均一の単一２本の懐中電灯に昇電圧ＩＣを。

 1H　単一１本・ＴＬ４９９を入れる1H　単一１本・ＴＬ４９９を入れる1H　単一１本・ＴＬ４９９を入れる1H　単一１本・ＴＬ４９９を入れる

１０ΦＬＥＤ４個　０．５８Ｗ　２０００Ｌｕｘ
１００円均一の単一２本の懐中電灯を１本用に改造。
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単三電池単三電池単三電池単三電池

3A　単三４本・懐中電灯を改造3A　単三４本・懐中電灯を改造3A　単三４本・懐中電灯を改造3A　単三４本・懐中電灯を改造

５ΦＬＥＤを２１個　２．１９Ｗ　１２５０Ｌｕｘ
１００円均一、懐中電灯を改造、ＴＬ４９９で昇電圧

 3B　単三４本・懐中電灯を改造3B　単三４本・懐中電灯を改造3B　単三４本・懐中電灯を改造3B　単三４本・懐中電灯を改造

５ΦＬＥＤを２１個　１．６Ｗ　１４００Ｌｕｘ
１００円均一、懐中電灯を改造、ＬＭ２５７７で昇電圧

3C　単三４本・懐中電灯を改造3C　単三４本・懐中電灯を改造3C　単三４本・懐中電灯を改造3C　単三４本・懐中電灯を改造

１０ΦＬＥＤを４個、定電流回路　０．６Ｗ　１１００Ｌｕｘ
市販品、東芝Ｋ－２４３

 3D　単三４本・懐中電灯を改造3D　単三４本・懐中電灯を改造3D　単三４本・懐中電灯を改造3D　単三４本・懐中電灯を改造

３ΦＬＥＤを４個　０．３Ｗ　４００Ｌｕｘ
ランタン型懐中電灯を改造、定電流ＬＥＤ電球

3E　単三４本・懐中電灯を改造3E　単三４本・懐中電灯を改造3E　単三４本・懐中電灯を改造3E　単三４本・懐中電灯を改造

１０ΦＬＥＤを１個　０．１５Ｗ　５５０Ｌｕｘ
組立て型懐中電灯に、定電流ＬＥＤ電球をいれる

 3F　電池ケースにＬＥＤ４個を入れる3F　電池ケースにＬＥＤ４個を入れる3F　電池ケースにＬＥＤ４個を入れる3F　電池ケースにＬＥＤ４個を入れる

ＬＥＤ４個　０．４５Ｗ　４５０Ｌｕｘ
単三３本スイッチ付きケースに白色ＬＥＤを取付け

3G　単一懐中電灯を短く、単三４本をいれる3G　単一懐中電灯を短く、単三４本をいれる3G　単一懐中電灯を短く、単三４本をいれる3G　単一懐中電灯を短く、単三４本をいれる

ＬＥＤ４個　単一２本の懐中電灯を半分に切って、単三４本が入
るか

 3H　単三２本・どの回路がよいのか？実験3H　単三２本・どの回路がよいのか？実験3H　単三２本・どの回路がよいのか？実験3H　単三２本・どの回路がよいのか？実験

単三２本で実用になる回路はどれがよいのか？
電子工作としてどれが簡単か？大きさは？
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3I　単三２本・ＴＬ４９９を入れる3I　単三２本・ＴＬ４９９を入れる3I　単三２本・ＴＬ４９９を入れる3I　単三２本・ＴＬ４９９を入れる

ＬＥＤ３個　０．３３Ｗ　３９０Ｌｕｘ
単三２本の懐中電灯に昇電圧ＩＣ、ＴＬ４９９Ａを入れる

 3J　単三１本・ＬＥＤは明るく点灯するか？3J　単三１本・ＬＥＤは明るく点灯するか？3J　単三１本・ＬＥＤは明るく点灯するか？3J　単三１本・ＬＥＤは明るく点灯するか？

ＬＥＤ３個　０．３Ｗ　１５０Ｌｕｘ
単三１本で実用になる明るさが得られるのかを考察。

3K　単三２本・ＴＬ４９９を入れる3K　単三２本・ＴＬ４９９を入れる3K　単三２本・ＴＬ４９９を入れる3K　単三２本・ＴＬ４９９を入れる

ＬＥＤ１個　０．１５Ｗ　５６０Ｌｕｘ
単三２本の懐中電灯に昇電圧ＩＣ、ＴＬ４９９Ａを入れる

 3L　単三２本・トランジスタで昇電圧3L　単三２本・トランジスタで昇電圧3L　単三２本・トランジスタで昇電圧3L　単三２本・トランジスタで昇電圧

ＬＥＤ１個　０．０８Ｗ　４５０Ｌｕｘ
効率と長時間点灯を考察。

単四・単五電池単四・単五電池単四・単五電池単四・単五電池

4A　単四３本・携帯電話用の電源ケース4A　単四３本・携帯電話用の電源ケース4A　単四３本・携帯電話用の電源ケース4A　単四３本・携帯電話用の電源ケース

ＬＥＤ４個　０．４Ｗ　４００Ｌｕｘ   定電流回路に変更
単三３本と単四３本なら、大きさ重量でほぼ半分？

 4B　単四４本・携帯電話用の充電器ケース4B　単四４本・携帯電話用の充電器ケース4B　単四４本・携帯電話用の充電器ケース4B　単四４本・携帯電話用の充電器ケース

ＬＥＤ１個　０．２１Ｗ　４００Ｌｕｘ   定電流回路に変更
単四電池を４本使った携帯電話の充電器を入手

4C　単五４本・単三懐中電灯に、単五を4C　単五４本・単三懐中電灯に、単五を4C　単五４本・単三懐中電灯に、単五を4C　単五４本・単三懐中電灯に、単五を

ＬＥＤ４個　０．３６Ｗ　２５０Ｌｕｘ
単三２本の懐中電灯に単五電池をいれる

 4D　単四３本・ＬＥＤを取り替える4D　単四３本・ＬＥＤを取り替える4D　単四３本・ＬＥＤを取り替える4D　単四３本・ＬＥＤを取り替える

ＬＥＤ３個　０．２５Ｗ　４５０Ｌｕｘ
１００円懐中電灯のＬＥＤを変更する
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そのほかそのほかそのほかそのほか

5A　単四１本のチビ懐中電灯を、ＬＥＤ化する5A　単四１本のチビ懐中電灯を、ＬＥＤ化する5A　単四１本のチビ懐中電灯を、ＬＥＤ化する5A　単四１本のチビ懐中電灯を、ＬＥＤ化する

ＬＲ４４・６個・ＬＥＤ１個　０．１６Ｗ　１３０Ｌｕｘ
小銭入れに入る、単四電池１本の懐中電灯をＬＥＤ化
定電流回路を入れて、長時間同じ明るさを維持

 5B　単三３本の懐中電灯の、ＬＥＤ２個を４個5B　単三３本の懐中電灯の、ＬＥＤ２個を４個5B　単三３本の懐中電灯の、ＬＥＤ２個を４個5B　単三３本の懐中電灯の、ＬＥＤ２個を４個

ＬＥＤ４個　０．６３Ｗ　５３０Ｌｕｘ
市販品をよく見たら、ＬＥＤを追加する穴が開いている、 ＬＥＤを
追加可能かを考察。

5C　太陽電池充電の庭園灯をＬＥＤに5C　太陽電池充電の庭園灯をＬＥＤに5C　太陽電池充電の庭園灯をＬＥＤに5C　太陽電池充電の庭園灯をＬＥＤに

鉛蓄電池６Ｖ・１個・ＬＥＤ６個
今はやりの太陽電池で充電する庭園灯です。
日没後の点灯時間が予想より短かったので考察。

 5D　「ＬＥＤ電球」・製作5D　「ＬＥＤ電球」・製作5D　「ＬＥＤ電球」・製作5D　「ＬＥＤ電球」・製作

ＬＥＤ１個・ＬＥＤ４個
内部回路と詳細なデータ
定電流回路で明るさを一定に

5E　「ＬＥＤ電球」・テスト5E　「ＬＥＤ電球」・テスト5E　「ＬＥＤ電球」・テスト5E　「ＬＥＤ電球」・テスト

左から、１５０Lｕｘ、４８０Ｌｕｘ、２８０Ｌｕｘ　
懐中電灯の電球と差し替えられる白色ＬＥＤ電球の考察。 明る
さは比較になりませんが、稼働時間が長い。

 5F　ＬＲ４４ｘ３の市販品を長時間化5F　ＬＲ４４ｘ３の市販品を長時間化5F　ＬＲ４４ｘ３の市販品を長時間化5F　ＬＲ４４ｘ３の市販品を長時間化

ＬＥＤ３個・アルカリボタン電池ＬＲ４４  ３個
電流制限抵抗を挿入、消費電流を抑える。
単三オキシライド電池に変更も。

5G　ペンダント形、２ＬＥＤ、単四３本5G　ペンダント形、２ＬＥＤ、単四３本5G　ペンダント形、２ＬＥＤ、単四３本5G　ペンダント形、２ＬＥＤ、単四３本

首から紐で提げて、ベルトの位置にセット。
前方１ｍ～１．５ｍを照射。単四電池３本と明るいＬＥＤ２個を使
用。 ４．５Ｖ、３５ｍＡ。

 5H　懐中電灯の常夜灯化5H　懐中電灯の常夜灯化5H　懐中電灯の常夜灯化5H　懐中電灯の常夜灯化

１００円均一の単１電池２本使用の懐中電灯を、通常は常夜灯
として使い、 スイッチを入れると懐中電灯として使えるようにす
る。
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常夜灯 ・ 連続点灯、交流１００Ｖ用常夜灯 ・ 連続点灯、交流１００Ｖ用常夜灯 ・ 連続点灯、交流１００Ｖ用常夜灯 ・ 連続点灯、交流１００Ｖ用

6A　微小電流、ＡＣ１００Ｖ用を考察6A　微小電流、ＡＣ１００Ｖ用を考察6A　微小電流、ＡＣ１００Ｖ用を考察6A　微小電流、ＡＣ１００Ｖ用を考察

ＬＥＤ２個　ＡＣ１００Ｖ用の常夜灯
ＡＣプラグに内蔵

 6B　足元灯、ＡＣ１００Ｖを考察6B　足元灯、ＡＣ１００Ｖを考察6B　足元灯、ＡＣ１００Ｖを考察6B　足元灯、ＡＣ１００Ｖを考察

ＬＥＤ２個、ＡＣ１００Ｖ用の足元灯　電力極小
スイッチの位置を示すホタル表示と兼用

常夜灯 ・ 連続点灯、中途半端に使った乾電池を使う常夜灯 ・ 連続点灯、中途半端に使った乾電池を使う常夜灯 ・ 連続点灯、中途半端に使った乾電池を使う常夜灯 ・ 連続点灯、中途半端に使った乾電池を使う

7A　微小電流、電池使用で長時間を考察7A　微小電流、電池使用で長時間を考察7A　微小電流、電池使用で長時間を考察7A　微小電流、電池使用で長時間を考察

ＬＥＤ１個
中途半端に使った電池の、救済です。連続点灯。

 7B　階段灯、単三４本7B　階段灯、単三４本7B　階段灯、単三４本7B　階段灯、単三４本

ＬＥＤ１個
単三４本、２ｍＡの階段灯。電池の、救済です。

7C　常夜灯、単三１本7C　常夜灯、単三１本7C　常夜灯、単三１本7C　常夜灯、単三１本

ＬＥＤ１個、やはり電池は１本にすべし。
単三１本、２ｍＡ以下の常夜灯。

 7D　常夜灯、単四１本7D　常夜灯、単四１本7D　常夜灯、単四１本7D　常夜灯、単四１本

ＬＥＤ１個、電池１本、電話の充電器に入れる。
単四１本、２ｍＡ以下の常夜灯。

7E　常夜灯、単一１本・その１7E　常夜灯、単一１本・その１7E　常夜灯、単一１本・その１7E　常夜灯、単一１本・その１

ＬＥＤ１個、やはり電池は１本にすべし。
単一１本、２ｍＡ以下の常夜灯。

 7F　常夜灯、単一１本・その２7F　常夜灯、単一１本・その２7F　常夜灯、単一１本・その２7F　常夜灯、単一１本・その２

ＬＥＤ１個、単一１本、２ｍＡ以下の常夜灯。
１．５Ｖ、３Ｖのデータ、多数を掲載。
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豆電球豆電球豆電球豆電球

9A　１００円均一、押しボタンランプの改造9A　１００円均一、押しボタンランプの改造9A　１００円均一、押しボタンランプの改造9A　１００円均一、押しボタンランプの改造

電球：１．２Ｖに変更、電池：単三１本用に変更
半端に使った電池の、救済です。消えるまで使います

 9B　押しボタンランプのＬＥＤ化9B　押しボタンランプのＬＥＤ化9B　押しボタンランプのＬＥＤ化9B　押しボタンランプのＬＥＤ化

左の９Ａの電球をＬＥＤに変更。長時間点灯を考察。
雷が落ちた時の停電対策。１０ｍＡで連続。

ＬＥＤ電球、１００Ｖ電源用ＬＥＤ電球、１００Ｖ電源用ＬＥＤ電球、１００Ｖ電源用ＬＥＤ電球、１００Ｖ電源用

10A　ＬＥＤ電球、１００Ｖ電源用10A　ＬＥＤ電球、１００Ｖ電源用10A　ＬＥＤ電球、１００Ｖ電源用10A　ＬＥＤ電球、１００Ｖ電源用

１００Ｖ用のＬＥＤ電球です。最近、明るくて廉価の物も販売されてきました。 以前に購入したものと並べました。
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